Pochonia chlamydosporia como agente de control biologico endéfito para el
manejo de nematodos fitoparasitos en platanos y hananos
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Propagacion de vitroplantas como alternativa de proteccion al cultivo

La utilizacién de vitroplantas de platano y ba-
nano para plantaciones comerciales son una
alternativa de proteccion al cultivo y una via de
propagacion para el campo. Ademas, aumentan
de manera considerable el nimero de plantas en
un reducido espacio de tiempo y al trasladarse al
campo, presentan un crecimiento mas homogé-
neo.

Este método de propagacion consta de cuatro
fases y termina con la aclimatacion de las vitro-
plantas del ambiente in vitro, a condiciones don-
de se desarrollaran para su cultivo, garantizando
su adaptacién al medioambiente externo antes
de ser llevada al campo. Estas vitroplantas se
encuentran libres de antagonistas, a diferencia

del material de siembra convencional que estan
colonizados con antagonistas naturales, por lo
que es de suma importancia el mejoramiento
bioldgico de las mismas.

Vitroplantas Fase Il

Alternativa bioldogica: Pochonia chlamydosporia, hongo
endofito agente de control biologico de nematodos

Dentro de los agentes mas promisorios, el hongo
nematéfago P. chlamydosporia se destaca por
su habilidad colonizadora de suelos, sustratos y
rizosfera. En los ultimos afios, se demostrd su
habilidad para colonizar endofiticamente algunas
especies de gramineas y solanaceas. Esta aso-
ciacién mutualista puede conferirle beneficios a
la planta hospedante lo que incluye la proteccién
frente a patégenos radiculares y el nematodo

migratorio Radopholus similis; y por otro lado
puede promover el crecimiento de las plantas.
Esta alternativa, ademas de brindarle al cultivo
proteccion frente a nematodos plagas desde
fases tempranas, tiene un efecto positivo en
parametros fisiologicos de las plantas, lo cual
propicia una mejor adaptacion una vez que salen
de la fase in vitro a la fase de aclimatizacion,
para su posterior traslado al campo.

Caracteristicas generales de Pochonia chlamydosporia

P. chlamydosporia es un hongo comun en suelos, paréasito facultativo de huevos de nematodos. Es
considerado un microorganismo efectivo para el control biolégico de nematodos fitoparasitos del
género Meloidogyne. Se destacan sus atributos como buen colonizador de la rizosfera, la produc-
cion de esporas de alta resistencia (clamidosporas) y la capacidad de parasitar huevos de diferentes
especies de nematodos. Ademas, tiene la capacidad de colonizar endofiticamente las raices de
diferentes cultivos, con efecto sobre el crecimiento y la salud de las plantas.

Mecanismos de accion

Produccion de clamidosporas
resistentes

Colonizacion endofitica
de las raices

Parasitismo de huevos de
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KlamiC®: Bionematicida producido en Cuba a partir de P chlamydosporia var.

catenvlata cepa (IMI SD 187)

En el Centro Nacional de Sanidad Agropecua-
ria (CENSA), se produce un bionematicida
denominado KlamiC®, que tiene como princi-
pio activo la cepa seleccionada IMI SD 187 del
hongo Pochonia chlamydosporia var. catenu-
lata (Goddard) Zare y Gams.

Este hongo demostr6 ser un agente de control
biolégico de nematodos formadores de agallas

del género Meloidogyne con resultados satis-
factorios en cultivos horticolas.

Este bioproducto se encuentra registrado y se
comercializa en Cuba, Nicaragua y Panama.
Resultados recientes evidencian el comporta-
miento endofitico de esta cepa como estimula-
dora del crecimiento e inductora de tolerancia
en condiciones de estrés en cultivos hortico-

las .

Ventajas de su uso

+ KlamiC® se utiliza para el manejo de poblaciones de nematodos
fitoparasitos del género Meloidogyne

+ Sus aplicaciones provocan un efecto estimulante en el crecimiento
de las plantas.

+ Se desarrolla en un rango de temperaturas del suelo de 15-32°C y
de pH entre 5,5-8.

¢ Alcanza hasta un 70% de parasitismo de huevos de nematodos
con el primer ciclo de uso.

# Puede ser facilmente integrado en un sistema de manejo de nema-
todos.

+ Su efecto se potencia cuando se combina con otras medidas como
el uso de cultivares resistentes, abonos verdes, aceites esenciales,

Formas de aplicacion de KlamiC®

enmiendas organicas, uso de microorganismos benéficos, entre
otras.

+ Es compatible con otros microorganismos beneficiosos de interés
agricola como Rhizobium sp., Trichoderma asperellum y Glomus
Spp.

+ Es compatible con insecticidas, fungicidas, fertilizantes de uso folar
y Fitoestimulante foliar y radicular de vegetales como:Dimetoato 48
EC, Cipermetrina, Karate, Amidor, Benomilo, Zineb, Mitigan, Urea,
Bayfolan Forte SL y FitoMas E, entre otros.

+ No contamina el ambiente, ni es perjudicial para humanos ni orga-
nismos no diana.

La formulacion de este producto permite su aplicacion directa al suelo, al drench o por sistema de riego.

En viveros: Mezclado al sustrato para posturas

En hoyos para trasplante. Al momento del trasplante y 30 dias des-
pués en suspension mediante el sistema de riego, con dosis inundati-
va o inoculativa.

Mezclas con el sustrato a utili-
zar para las pléantulas.

Aplicaciones mediante el riego

Se recomienda evitar el contacto directo con productos no compatibles como Cuproflow, Biobras, Rogor, Mancozeb, Domark y Galben



Uso de KlamiC® para mejora de proceso de adaptacion de
vitroplantas de platanos y bananos

El bioproducto KlamiC® (i.a. P. chlamydosporia var. catenu-
lata cepa IMI SD 187) se utilizé en la Fase IV de aclimatiza-
cién o endurecimiento ex vitro de las vitroplantas de plata-
nos y bananos. Se efectuaron dos aplicaciones de KlamiC®
mediante una asperjadora (mochila de 16 L). La primera
aspersion se realiz6 a los tres dias de sembradas las vitro-
plantas y la segunda aplicacion a los 20 dias posteriores.
En cada aplicacion las vitroplantas recibieron 5,6 x 105 cla-
midosporas.vitroplanta-!.

(a) (b)

(d)

(e)

El establecimiento endofitico de P. chlamydosporia durante
la fase de aclimatizacidn, es una via para la introduccién de
este agente bioldgico al sistema de las vitroplantas, con
efectos positivos en su crecimiento. De esta forma se ga-
rantiza una mejor adaptacién al medioambiente externo
antes de ser llevada al campo.

(c)

(f)

(a) preparacion del sustrato, (b) seleccion del material vegetal, (c) &rea de aclimatizacion,
(d, e, f) aplicacién del bioproducto KlamiC® después de la siembra mediante aspersion.

Se demostro la capacidad colonizadora y endofiti-
ca del hongo nematdfago P. chlamydosporia var.
catenulata IMI SD 187 (KlamiC®) en diferentes
cultivares de platanos y bananos, con un efecto
en la promocion del crecimiento de las vitroplan-

tas. La aplicacion de este hongo aumentd los
parametros vegetativos del crecimiento de las
vitroplantas como consecuencia de la produccion
de mayor biomasa radical y foliar.
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Colonizacion de raiz
(Crecimiento endofitico)

Proyecto: "Microbial Uptakes for Sustaina-

ble management of major bananA pests and
diseases” (MUSA, 727624; topic: SFS-11-
2016), financed by European Union

Colonizacién del sustrato

‘CEMSA % (AAB)

‘FHIA-01" (AAAB)

Todas las vitroplantas mostraron
un adecuado estado fitosanitario
en los tratamientos, con 100 % de
supervivencia durante la fase de
aclimatizacién. Se confirmé la
colonizacion del sustrato y rizosfe-
ra de la planta por el hongo en los
tratamientos con KlamiC®, asi
como la colonizacién endofitica de
las raices de todos los cultivares
evaluados. El sustrato permiti6 la
colonizacion de P. chlamydosporia

‘Pisang Ceilan’ (AAB)

FHIA-18' (AAAB)

en el rango de 2,00 x 103 - 2,06 x
104 UFC g, mientras que en las
raices alcanz6 8,00 x 102 - 2,35 x
108 UFC g, con la mayor coloni-
zacion en los cultivares ‘FHIA-
01" (AAAB) y ‘FHIA-18' (AAAB). El
menor porcentaje de colonizacion
endofitica lo alcanz6 en las raices
de las plantas del cultivar ‘FHIA-
18’ (AAAB) con 4,15 %, el resto
estuvo entre 16-21 %.
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